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Resumo
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A biotecnologia, datada dos primérdios da civilizacao, representa uma area
interdisciplinar essencial para geracdo de servicos e bens que utilizam de
sistemas biologicos em seus processos. Contudo, o reconhecimento desse
campo s6 foi postulado em eventos recentes da histéria. No Brasil, as Ultiwmas
duas décadas apresentaram desenvolvimento notdvel de profissionais e
inventos em biotecnologia, porém, o conhecimento corriqueiro deste setor &,
por vezes, frivolo e tendencioso. Assim, o presente estudo trata da divulgacdo
cientifica (DC) como mecanismo imprescindivel para a relevancia e aproximacao
da biotecnologia a sociedade. A pesquisa buscou tracar um panorama parcial
de iniciativas de DC em biotecnologia no Brasil por meio de um questionario
on-line, no qual foram obtidas 23 respostas de iniciativas e projetos de
extensao associados a universidades. Observamos um entrave na busca ativa
das acoOes, devido a limitagdo de informacdes nos sites institucionais sobre
os projetos. Dos dados levantados, foi possivel concluir que as agdes de DC
sao majoritariamente efetuadas de forma hibrida, utilizando das redes sociais
como elemento principal de realizacdo das acdes. Os colaboradores das
agoes sao, em geral, estudantes de graduacao. Por fim, foi denotada comum
dificuldade enfrentada pelos projetos em quesito do baixo financiamento das

acoes e engajamento da populagao.

Palavras-chave: Divulgacao Cientifica. Biotecnologia. Projetos de Extensao.

Ligas académicas.
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Abstract

Biotechnology, rooted in the dawn of civilization, represents an essential
interdisciplinary field for creating services and products that utilize biological
systems in their processes. However, its recognition has only been postulated in
recent historical events. In Brazil, the last two decades witnessed a noticeable
development in biotechnology professionals and inventions, although,
the common knowledge of this sector often remains frivolous and biased.
Therefore, this study addresses science communication (SC) as a necessary
tool to the relevance and proximity of biotechnology to society. The research
aimed to outline a prospect of initiatives of SC in biotechnology in Brazil
through an online questionnaire, yielding 23 initiatives and extension-program
projects associated with universities. We observed a barrier in the active
search for the initiatives, attributed to limited information on institutional
websites about the projects. From the data collected, it was noted that SC
initiatives are mainly conducted in a hybrid manner, using social media as the
main element of carrying out the activities. The collaborators are primarily
undergraduate students. Lastly, a common challenge noticed to be faced by
these projects is regarding insufficient funding for the activities and lack of

public engagement.

Keywords: Science Communication. Biotechnology. Extension-program

project. Academic Leagues.
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1. Introducao

A biotecnologia é uma area abrangente e inovadora que combina ciéncia e tecnologia
utilizando seres vivos, parte destes ou sistemas biolégicos para gerar produtos e servicos (ONU
2015; Zavalhia; Marson; Rangel, 2018). Sua interdisciplinaridade permite que a sociedade seja
beneficiada em diversos setores como na medicina, agricultura, industria farmacéutica e de
alimentos, saude animal, meio ambiente, dentre outros (Martin et al., 2021). Apesar do uso
da biotecnologia ser antigo, o seu préprio nome sé foi concebido no século XX quando os
avancos em tecnologias modernas (engenharia genética, clonagem, sequenciamento do DNA,
terapia génica, edicdo de genomas) consagraram uma nova era da ciéncia (Oda; Soares, 2010;
Moraes; Neto; Morais, 2021).

No Brasil, a biotecnologia é um dos indicadores do desenvolvimento cientifico e
tecnolégico, gerando todos os anos recursos humanos na pesquisa e inovagao. Nas duas ultimas
décadas, houve um aumento expressivo de pesquisadores, publicacdes cientificas, cursos de
graduacdo e empresas na area de biotecnologia (Torres-Freire; Golgher; Callil, 2014; Le6n-De La
O; Thorsteinsdéttir; Calderon-Salinas, 2018; Castro-Silva; Ferreira; Maciel, 2021). No entanto,
a popularizacdo da biotecnologia é deficiente e, por vezes, se restringe a recortes midiaticos
superficiais e sensacionalistas que podem contribuir na desconfianca da populacdo em relacao
as aplicacoes desta area (Moraes; Neto; Morais, 2021). Mesmo nas escolas, onde se espera que
a alfabetizacao cientifica forme individuos com um pensamento critico-reflexivo, a biotecnologia
ainda é pouco entendida e explorada (Loureiro et al., 2012; Alves; Costa; Lima, 2021; De Lima;
Santos, 2022). Nesse contexto, se faz necessario que iniciativas de divulgacao cientifica (DC) em
biotecnologia sejam executadas para que o conhecimento e avango observados na area atinjam a

populacdo de forma democrética e esclarecedora.

A DC, além de transmitir a informacdo de forma acessivel, apresenta a missao de instigar a
reflexdo e participacdo da populacao nas discussdes em torno das aplicagdes cientificas que afetam
toda a sociedade (Amaral; Juliani, 2020; Souza Filho; Lage, 2021). A promocao de acdes em DC
compete principalmente as universidades, onde se espera que o conhecimento cientifico gerado
no ambiente académico seja transmitido para a sociedade através de projetos desenvolvidos em
diferentes modalidades (Massarani; Moreira, 2021). Nestes projetos, as acoes em DC podem ser
realizadas em diversos formatos a partir de atividades presenciais, hibridas, virtuais e/ou eventos,
seja trazendo a populacao para o interior das universidades ou atuando em espacos comunitarios
(Santarelli et al., 2021). No caso da biotecnologia, que apresenta carater multidisciplinar, fica
evidente que a sua DC pode ser executada por académicos de diferentes cursos de graduacao

e pés-graduagao.
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Neste contexto, este trabalho se prop0s a realizar um levantamento inicial do panorama
de projetos universitarios que atuam divulgando temas de biotecnologia no Brasil, observando
sua distribuicdo, caracteristicas e acdes. Este levantamento foi desenvolvido pelo coletivo

de DC Profissao Biotec, iniciativa independente e sem fins lucrativos, o qual atua desde 2016

na divulgagao da biotecnologia (Rodrigues et al., 2023; Videira et al., 2024). Além do descritivo
dos projetos, buscamos também levantar pontos em comum em relacao a acOes realizadas
e ferramentas utilizadas para as atividades de DC. Esta analise preliminar nos traz percepcoes

e reflexdes a respeito dos desafios em rastrear acoes de DC e suas limitagoes.

2. Metodologia
2.1. Plano de pesquisa e amostragem

A pesquisa consistiu em uma analise quantitativa e descritiva na qual foi utilizada
amostragem nao probabilistica por conveniéncia. O instrumento de coleta de informacdes a
respeito das iniciativas de DC que atuam no Brasil foi um questionario eletronico. O publico-
alvo deste levantamento foi composto por iniciativas ativas e inativas de DC relacionados a area
de biotecnologia vinculados a universidades, empresas, instituicdes privadas ou publicas, ou
iniciativas que atuam de forma independente. Para alcancar o publico-alvo foram realizadas duas
estratégias: prospeccdo ativa e prospeccao passiva (divulgacdo nas redes sociais). Na estratégia
de prospeccéo ativa, foram identificadas as instituicdes publicas de ensino superior (Ministério da
Educacao, 2024) e efetuou-se uma busca de projetos na area de DC nos sites institucionais das

respectivas universidades e a identificacdo de um e-mail para contato com a iniciativa.

Em paralelo, foi feita uma prospeccao passiva de iniciativas de DC por meio da divulgacao

do questionario eletronico nas redes sociais (LinkedIn, Instagram, Facebook), e na Newsletter

mensal do coletivo de DC Profissdo Biotec. O questionario eletrénico também foi divulgado
em grupos de WhatsApp de profissionais e estudantes da area de biotecnologia nos quais os
realizadores do estudo fazem parte. A divulgagdo também foi efetuada através do contato via
e-mail com as coordenagdes e ligas académicas nacionais (LINAs) de cursos de graduacao de
biotecnologia e engenharia de biotecnologia e/ou bioprocessos. Os participantes da pesquisa
e/ou pessoas que receberam a comunicacdo poderiam convidar outras pessoas a participar do
estudo. O tipo de amostragem foi considerado “em bola de neve” (snowball sampling), técnica
de amostragem nao probabilistica onde os participantes do estudo recrutam novos participantes
entre seus contatos. Dessa forma, o grupo de amostragem aumenta como uma bola de neve que

cresce ao rolar (Parker; Scott; Geddes, 2019).
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2.2. Ferramenta de levantamento dos dados

O levantamento das iniciativas de DC foi realizado através de um questionario eletrénico
situado na plataforma Google Forms (https:/forms.gle/oZbvUNETULQFIEJt9). A coleta de dados
ocorreu do dia 29/04/2024 ao dia 19/05/2024. Tal questionario poderia ser preenchido tanto

por organizadores e participantes da iniciativa de DC, quanto por pessoas nao vinculadas.
O questionario eletronico foi seccionado em nove se¢des contendo: (i) Perguntas gerais;
(i) Informacbes gerais sobre a iniciativa de DC. A partir da resposta informada sobre o tipo
de vinculo da iniciativa, o participante era encaminhado para se¢des especificas: (iii) Iniciativas
de DC realizadas por empresas; (iv) Iniciativas de DC realizadas por Instituicdes de Pesquisa; (v)
Iniciativas de DC vinculadas a Universidades; (vi) Iniciativas de DC de acdes independentes. Apos
o preenchimento da secdo especifica, todos os participantes eram direcionados para preencher
as Ultimas seg¢des: (vii) Sobre o publico-alvo da iniciativa de DC; (viii) Sobre avaliagdo do impacto
da iniciativa de DC, parcerias e desafios; (ix) Informacdes complementares da iniciativa de DC.
Constando assim, cerca de 40 a 43 perguntas formuladas por questdes de multipla escolha,

questdes abertas, dicotdbmicas e perguntas de resposta Unica (RU).

2.3. Analise dos resultados

A partir dos dados obtidos, foram identificadas as diferentes iniciativas de DC do paifs.
Devido ao niimero limitado de respostas obtidas para as iniciativas de DC vinculadas a instituicoes
de pesquisa (6 respostas), empresas (0 respostas) e iniciativas independentes (2 respostas),
foi decidido apresentar neste trabalho somente os resultados relacionados a iniciativas de DC
vinculadas a universidades (28 respostas). Foi realizada uma analise individual de cada iniciativa
e, apos uma verificacao, foi feita a exclusdo manual de respostas que nao se enquadraram como

projetos de DC.

3. Resultados e Discussao

Neste levantamento foram obtidas 28 respostas de iniciativas de DC na éarea de
biotecnologia autoclassificadas como iniciativas vinculadas a universidades. Apds uma analise
detalhada das informacoes fornecidas e posterior verificacdo das informacdes nos sites e redes
sociais das iniciativas, foram excluidas da andlise 2 respostas de iniciativas independentes nao
vinculadas a universidades, como iniciativas individuais de alunos. Exemplos de grandes iniciativas
independentes de DC na area de biotecnologia sdo o movimento Profissao Biotec e o Biotec em
Pauta, que foram criadas por individuos e nao possuem nenhum vinculo institucional (Rodrigues
et al., 2023; Videira et al., 2024). Também foram excluidas 3 iniciativas auto-intituladas como
iniciativas de DC, mas que apdés andlise de suas atividades foram re-classificadas como projetos

de ensino, iniciativas de comunicacao cientifica para pares ou de compartilhamento de eventos

vy
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cientificos e oportunidades em biotecnologia para alunos e pés-graduandos de suas respectivas
universidades. Foram selecionados para analise, 23 iniciativas de DC na area de biotecnologia
e vinculadas a universidades brasileiras, seja na forma de projetos de extensdo ou Programas de
Educacao Tutorial (PET), quanto organizados por associacoes estudantis como ligas académicas,

centros académicos e Empresas Juniores (Jr.).

3.1. Perfil das iniciativas de DC em biotecnologia e de seus colaboradores

Foi observado que as 23 iniciativas de DC selecionadas para andlise estao distribuidas por
todas as regides do Brasil e vinculados a 18 instituicoes publicas de ensino superior (Figura 1).
Além das respostas obtidas pelo formuldrio eletronico, informacdes sobre as atividades realizadas
pelos projetos também foram obtidas por meio de analise dos sites e de postagens nas redes
sociais dos projetos. As iniciativas de DC identificadas realizam acbes presenciais em escolas ou

acdes on-line como postagem de infograficos, videos e podcasts de DC, entre outros.

Ndmero de agdes mapeadas
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Figura 1- Distribuicdo geografica dos 23 projetos de DC da darea de biotecnologia mapeadas
e universidades vinculadas. Imagem gerada com a ferramenta Inkscape.

A abrangéncia de temas dentro do campo da biotecnologia sugere que projetos similares
estao presentes em todos os estados, mas a metodologia empregada neste trabalho para
prospeccdo de iniciativas e a limitacdo do alcance do formulério de pesquisa pode ter excluido
projetos com baixa ou nenhuma atividade nas redes sociais. Apesar de uma busca ativa por essas
iniciativas “ocultas” no ambiente digital ter sido realizada nos sites institucionais das instituicoes
publicas de ensino superior, a falta de informacdes claras nesses sites sobre acdes atuantes ou
inativas restringiu a amplitude dos resultados. Essa limitacdo é evidenciada pelo fato de que
apenas 26% das acdes mapeadas sao exclusivamente presenciais, enquanto que as iniciativas

exclusivamente virtuais/online sdo 35% e as iniciativas hibridas, 39%. Por outra perspectiva,
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a alta presenca de projetos adaptados a era digital pode ter como fator principal a pandemia
de COVID-19, que acelerou a adocao de formatos virtuais para educacao e divulgacdo (Rondini;
Pedro; Santos, 2020; Carvalho, 2020). Apesar das restricdes, os dados obtidos permitem tracar

um perfil preliminar dos projetos de DC em biotecnologia atuantes no pais.

Quase metade (48%) das iniciativas acontece hd mais de 4 anos, 35% h& mais de 1 ano
e 17% sao mais recentes. A maior parte das agdes foi classificada como Projetos de Extensao
(39.1%), sequido por iniciativas coordenadas por ligas académicas e por Empresa Jr (17.4% cada).
Os Programas de Educacao Tutorial (PETs) representam 8.7% das acdes e outras modalidades
incluindo acbes organizadas por Centros Académicos e de Grupos de Pesquisa totalizaram
aproximadamente 17%, mostrando uma variedade de estruturas de engajamento para as diversas

areas tematicas (Figura 2).

Iniciativa de Grupo de pesquisa

13.0% Iniciativa de Empresa Jr

17.4%

Iniciativa de Liga Académica

17.4%
Projeto de Extenséo
39.1% L .
Iniciativa do Centro Académico
4.3%
PET
8.7%

Figura 2- Classificacdo das 23 iniciativas de DC vinculadas a universidades presentes no estudo.

Dentre as equipes que realizam as acdes de DC, os alunos de graduagdo sao
predominantemente os mais engajados, participando de 95.6% das acdes. Em seguida, pds-
graduandos e pesquisadores realizando pdés-doutorado participam de, respectivamente, 35%
e 9% das iniciativas. A maior presenca de alunos de graduagao atuando em DC demonstra que
esse tipo de acdo compreende parte importante da formagado destes. Hinemeier et al. (2023)
e Rau, Lima Filho e Videira (2024) relataram que a participacdo de alunos de graduacdo em
atividades de extensao e grupos de DC, respectivamente, auxilia na obtencao de habilidades
relevantes para a formagado profissional destes, por exemplo, trabalho em grupo, oratéria,
comunicacao, gestdo de projetos e uso acessivel da linguagem cientifica (Hinemeier et al.,
2023; Rau; Lima Filho; Videira, 2024). Em 61% dos projetos ha a presenca de professores que
atuam como supervisores e orientadores. Entre os realizadores das agdes de DC, 44.5% sao
estudantes ou profissionais formados em Biotecnologia ou Engenharia de Bioprocessos, enquanto
15.6%saodas Ciéncias Biolégicaseoutros 22% de dreas da saude, incluindo Medicina, Odontologia,
I 4. S A/
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Farmacia, Enfermagem e Biomedicina. Agronomos e Engenheiros Agrébnomos representam
4% dos participantes. Participantes de outros cursos como Engenharia Florestal, Economia, Zootecnia,
Veterinaria e Bioquimica estao presentes em um projeto cada. Essa composicao multidisciplinar

enriquece os projetos, permitindo a abordagem de temas sob varios pontos de vista.

Essa pesquisa revelou que mais de 70% das iniciativas mapeadas contam com um ndmero
superior a 10 colaboradores. Apenas 25% dos projetos oferecem algum tipo de suporte financeiro,
dos quais 17% sdo bolsas para discentes e 8% sao auxilios para cobertura de custos dos projetos.
A grande maioria (75%) ndo recebe nenhum tipo de fomento e depende majoritariamente do
trabalho voluntario, o que destaca uma lacuna significativa no suporte institucional. Também ha
6% de envolvidos com vinculo CLT (Consolidacdo das Leis do Trabalho) que desempenham outras

funcdes e 3% com dedicacao exclusiva a DC.

Em relacdo a parcerias para realizacao das acoes DC, 54% das iniciativas nao realizam
nenhuma forma de parceria para colaboracdo, enquanto que apenas 4% dos projetos contam
com parcerias com empresas. A realizacdo de parcerias e o financiamento das iniciativas de DC
poderiam ser potencializados pela implementacao de politicas de incentivo a pesquisa, como uma

versao da Lei Rouanet voltada para ciéncia, tecnologia e DC, projeto discutido desde 2007 (lzique,

2007) mas que até hoje ndo causou 0 mesmo impacto que na area cultural.

3.2. Tematicas, objetivos e publico-alvo das iniciativas de DC na area de
biotecnologia

Em relacao as tematicas abordadas, a maioria das iniciativas de DC na area de biotecnologia
mapeadas se concentra na “Divulgacao cientifica em geral”, integrando ocasionalmente temas
da biotecnologia, demonstrando que hd um esforco para aumentar a conscientizacdo e o
entendimento publico sobre ciéncia e tecnologia. “Empreendedorismo em Biotecnologia” também
é um tema com destaque, seguido de “Biotecnologia Vegetal”, reflexo esperado dado o forte
setor agricola do Brasil (Figura 3). O Nucleo de Estudos em Biotecnologia Vegetal (GERMINACAQ),

realizado pelo programa de pds-graduacao em Biotecnologia Vegetal da Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), é um exemplo de projeto que atua em frentes de ensino,
pesquisa e extensdo para valorizar e popularizar os conhecimentos dentro da drea de biotecnologia
vegetal. Areas mais técnicas como “Genética e Biologia Molecular” e “Bioinformética” também
sao exploradas com certa frequéncia, mostrando um esforco para traduzir conhecimentos
académicos avancados para um publico mais geral. Temas delicados como “Discussdes sobre
bioética” e “Bioterrorismo” estao dentre os menos abordados, possivelmente devido a priorizacao
de assuntos com maior relevancia imediata, ou talvez pela complexidade e sensibilidade desses
topicos que exigem um entendimento basico prévio para discussdes produtivas no espaco

publico. Curiosamente, apesar de parecer um tema simples de ser abordado e relevante para
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0 cenario nacional, apenas uma iniciativa selecionou que aborda o tema "“Biotecnologia para a

agropecuaria sustentavel”.

Tematicas abordadas:

Biotecnologia Ambiental 10
Discussoes/reflexdes em bioética 5
Divulgagéo cientifica em geral 16
Empreendedorismo em Biotecnologia 1
Biotecnologia para a Agropecuaria Sustentavel 1
Produgéo de vacinas e medicamentos 1
Biotecnologia Vegetal 9
Aplicagbes médicas 9
Biotecnologia de Alimentos 10
Genética e Biologia Molecular 9
Bioinformatica 8
Microbiologia 8
Biotecnologia Marinha 6
Biotecnologia Industrial 10
Biotecnologia Animal 7
Bioterrorismo 3
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Figura 3 - Distribuicdo das teméticas abordadas pelas iniciativas de DC mapeadas.

Um dos principais objetivos em comum a essas acoes de DC é a intencao de disseminar
conceitos cientificos de maneira simplificada e educar o publico geral, o que justifica a prevaléncia
de temas mais acessiveis e de aplicacdo imediata. Muitas acoes reportaram o objetivo de inspirar
jovens a sequir carreiras cientificas e educar o publico em geral. Adicionalmente, as tematicas
abordadas refletem os objetivos e os locais onde as acdes sao realizadas. Grande parte dos
projetos visa aproximar o publico-alvo de pesquisas cientificas e de universidades (Figura 4).

A Liga Académica de Biotecnologia do Semiérido (LABSA), da Universidade Federal Rural do Semi-

Arido (UFERSA), realiza o Projeto Conexao Biotec, um claro exemplo de iniciativa de DC que visa
difundir o conhecimento cientifico para as escolas publicas da regido e ja atingiu mais de 200
alunos. Algumas iniciativas ainda desejam disseminar resultados de pesquisas, fomentando o uso
de temas mais sofisticados e especializados. Um exemplo de iniciativas de DC com esse objetivo
é o INTERAGRO, um nucleo de pesquisa da Universidade Federal do ABC (UFABC) na area de
desenvolvimento de tecnologias para uma agropecuaria mais produtiva e sustentavel. Dentre
as acoes de DC do INTERAGRO destacam-se posts de redes sociais para divulgacao de trabalhos
cientificos do grupo em linguagem acessivel, além de projetos voltados para educagao social,

como o Oficina Florestas e Abelhas Nativas.

Em relacao aos locais de realizacao das acoes de DC das iniciativas mapeadas, 18% ocorrem
em laboratérios de universidades ou outros espacos publicos, 22% em sala de aula, 14% em
espacos privados e 22% das iniciativas estao ligadas a universidade, mas sao realizadas de forma
totalmente online.
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Figura 4 - Objetivos esperados com as acdes de DC das iniciativas mapeadas.

Diversas ferramentas sdo empregadas para atingir os objetivos propostos pelas iniciativas
de DC, sendo as redes sociais e os meios digitais utilizados em mais de 90% das iniciativas.
Métodos presenciais como palestras, visitacdo aos laboratérios, feiras de ciéncia, cursos ou
workshops e experimentos praticos também sdo amplamente adotados (Figura 5). Dentre as
principais atividades presenciais relatadas pelas iniciativas de DC, destacam-se as acbes de visitas
a escolas para apresentacoes de aulas e de experimentos, como Conexao Biotec da LABSA da
UFERSA, Biotec nas Escolas da Liga Nacional dos Académicos em Biotecnologia (LINA Biotec) da
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR), o Biotec Day do PET Biotecnologia da Universidade
Federal da Bahia (UFBA - Campus Vitéria da Conquista), além da iniciativa também nomeada

Biotec Day do centro académico de engenharia de bioprocessos da Universidade Estadual da

Bahia (UEBA). Adicionalmente, formas inovadoras como producdes artisticas e atividades ludicas

também foram mencionadas para engajar o publico-alvo, como realizado pela iniciativa Fisioarte.

Em termos da demografia alcancada, a maioria do publico-alvo é composta por adultos
(43%), sequida por adolescentes (30%), idosos acima de 60 anos (16%) e, por fim, criancas até
12 anos (11%). A andlise da faixa etaria do publico-alvo corrobora com a concentracdo maior
no publico formado por profissionais, pds-graduandos e estudantes de graduacao (41.6%),
enquanto que estudantes do ensino fundamental compreendem apenas 10%. Os estudantes do

ensino médio e o publico geral representam 21.7% e 26.7%, respectivamente.

O ensino da biotecnologia aparece especialmente no ensino médio e se fundamenta na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), a qual propde que sejam contextualizados os conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos de diferentes formas (social, cultural, ambiental, empreendedora,
critico-reflexiva) (Brasil, 2018). A observacdo de uma menor porcentagem de estudantes do
ensino fundamental como publico-alvo sugere que, embora os temas mais complexos possam
ser desafiadores para criancas, hd uma oportunidade para ampliar a abordagem para etapas
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iniciais do ensino. Isso poderia ndo sé aumentar o alcance da DC, mas também fomentar o
desenvolvimento de pensamento critico desde os anos iniciais formativos, e ainda ampliar a visao
na juventude para uma carreira cientifica. Contudo, o entendimento da biotecnologia apresenta
desafios, mesmo quando voltada para adolescentes que estdo cursando o ensino médio
(Loureiro et al., 2012; De Lima; Santos, 2022).

Ferramentas utilizadas para a agao de Divulgagao Cientifica:

Realizagdo de experimentos de ciéncia

Palestras presenciais

Instagram

Cursos ou Workshops de divulgagao cientifica presenciais
Visitagdo a Laboratérios de Pesquisa

Produgdes artisticas de divulgagéo da Biotecnologia
Feiras de ciéncias

Site

Podcasts

LinkedIn

Facebook

Lives/Webinar (online)

Brincadeiras e jogos

WhatsApp

Linkedin

Tiktok

Blog

X (Twitter)

Canal no Youtube

Videos

Visitas guiadas

Workshops

0 5 10 15 20

Numero de agdes

Figura 5 - Arranjo das ferramentas utilizadas para a realizacdo das agdes de DC das iniciativas
mapeadas. Cada iniciativa poderia selecionar mais de uma ferramenta.

Quase todas as iniciativas resultam na criacdo de produtos que facilitam a divulgacdo da
biotecnologia (Figura 6). Os produtos digitais predominam, como posts em redes sociais e videos,
refletindo a crescente digitalizacao das estratégias de comunicacdo em DC (Rondini; Pedro; Santos,
2020; Carvalho, 2020). No entanto, atividades presenciais, como exposicoes, visitas guiadas,

workshops e feiras de ciéncias também sao frequentes.

Embora 6 iniciativas de DC relataram o desenvolvimento de materiais didaticos, os dados
mostram que criancas e adolescentes nao sao o publico-alvo principal. Para potencializar o alcance
entre os publicos mais jovens, seria benéfico desenvolver materiais didaticos voltados para aumentar
a presenca dessas atividades em ambientes escolares. Esse foco em conteldo educacional pode

além de ensinar, inspirar estudantes desde cedo a se interessarem por ciéncia e biotecnologia.

I | /4. 12 A/



L Educagdo Publica - Divulgacao Cientifica e Ensino de Ciéncias * v4, n°1, abril/2025 mm

Feiras de ciéncia

Cartilhas ou material didatico de
divulgacao da Biotecnologia

Exposigdes

Artigo cientifico ou trabalho publicado em
revistas cientificas ou eventos

Posts para redes sociais
Blogs informativos
Newsletters

Nao gera nenhum produto
Workshops

Visitas guiadas

Palestras

Videos

Produtos obtidos por técnicas de
Biotecnologia

Revistas fisicas ou digitais

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Numero de agdes

Figura 6 - Disposicao dos produtos gerados pelas iniciativas de DC em biotecnologia.

3.4. Impacto e avaliacao das iniciativas de DC em biotecnologia
sobre o publico-alvo

Embora 30% das iniciativas de DC reportem um alcance de mais de 1000 pessoas, a
falta de métodos para avaliar o impacto dessas atividades é um desafio. Cerca de metade das
acdes atingem entre 100 a 1000 pessoas, mostrando oportunidades para crescimento. Quase
metade (46%) dos projetos avaliam seu impacto primariamente através do engajamento em redes
sociais, 0 que pode nao capturar efetivamente o real entendimento do publico acerca dos temas
abordados. Questionarios de feedback e entrevistas com participantes sao usados por um terco
das iniciativas, proporcionando insights mais diretos sobre a eficacia das atividades. No entanto,
uma pequena parcela realiza entrevista com os participantes ou pré e pés testes de conhecimentos,
abordagem que poderia enriquecer a compreensao dos ganhos reais de aprendizado. Quanto ao
alcance, 17% nao souberam informar, indicando que seria interessante estudar uma forma de
avalid-lo em suas atividades para melhora-las.

A avaliacao do impacto das acoes de DC é um ponto importante que pode revelar tanto
0 alcance quanto o entendimento do publico sobre a ciéncia de forma geral. Recentemente, o
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI) e o Centro de Gestao e Estudos Estratégicos

(CGEE) publicou a pesquisa “Percepcao Publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil (2023)”, a qual

revela a visao da populacao sobre a ciéncia e tecnologia (CGEE, 2024). Esse tipo de analise pode

ser fundamental para que novas estratégias e politicas publicas possam ser elaboradas no pais.

. /. 13 A/


https://www.cgee.org.br/documents/10195/4686075/CGEE_OCTI_Resumo_Executivo-Perc_Pub_CT_Br_2023.pdf

| Educagdo Publica - Divulgacao Cientifica e Ensino de Ciéncias * v4, n°1, abril/2025 mm

Embora as metodologias empregadas para avaliacao do impacto dessas atividades ainda
sejam limitadas ou pouco robustas, na auto-avaliagdo do impacto das acdes, 61% das iniciativas
relatam um impacto positivo de DC, enquanto um terco das acbes consideram o impacto

como muito positivo.

Outros 4% nao souberam informar. No que se refere ao nivel de satisfacdo dos envolvidos,
26% expressaram estar muito satisfeitos e 43% satisfeitos com as suas atividades. Outros 30%

reportaram nivel regular de satisfacao.
3.5. Desafios e perspectivas futuras das iniciativas de DC em biotecnologia

Um dos desafios significativos relatados por mais de 57.6% das iniciativas de DC na area
de biotecnologia é a falta de financiamento, que afeta diretamente a execucdo e expansao das
atividades. Adicionalmente, 24% destas relatam baixo engajamento, o que sugere a necessidade
de revisao das estratégias de envolvimento e comunicacdo para melhor captar e manter o interesse
do publico. A falta de recursos humanos é outra barreira importante, mencionada por 18% dos
respondentes, indicando uma demanda por maior apoio institucional e talvez uma estratégia

mais eficaz de recrutamento e retencao de voluntarios ou colaboradores.

Esses desafios mencionados sdo agravados pela carga horaria densa dos alunos de
graduacdo e as demandas sobre pds-graduandos e professores. Alguns alunos ainda precisam
conciliar o estudo com o trabalho e ainda construir um curriculo por meio de iniciacdo cientifica,
Empresa Jr. ou liga académica. Pds-graduandos estao submetidos a esquemas de dedicacao
exclusiva a pesquisa e a constante pressao de publicar frequentemente. Professores sdo a base da
universidade e precisam ministrar aulas, realizar pesquisa e auxiliar em atividades administrativas.
Desse modo, sao necessarias estratégias para ampliar e fortalecer a DC nas instituicoes no
intuito de aumentar o suporte financeiro, valorizar a participacdo em tais atividades no curriculo
académico e a estruturacao de disciplinas de DC visando demonstrar as melhores técnicas e

formas de abordagem para cada publico-alvo.

Outra limitacdo encontrada neste trabalho se deu pela busca ativa de informacdes de
projetos de extensao cadastrados em universidades. Considerando que cada instituicao apresenta
suas diretrizes e maneiras de apresentar informacdes em plataformas digitais, observamos uma
dificuldade de encontra-las de forma efetiva ou completa em secdes de projetos, ou até mesmo
acessando paginas de cursos relacionados a biotecnologia ou de pés-graduacao. Adicionalmente,
observamos que é importante verificar se as iniciativas computadas realmente se enquadram em
DC, pois algumas iniciativas que se auto-classificaram como DC claramente realizam comunicacao

cientifica ou atividades de formacao para alunos de graduagao dos cursos a que estao vinculadas.
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A falta de um sistema centralizado dentro das instituicbes das informacdes sobre acoes
de DC dificulta ndo apenas o entendimento dessas iniciativas, mas também a sua avaliacdo e
profissionalizacdo. Ocorre também a possibilidade da duplicagdo de esforcos para realizacao
de atividades parecidas (como duas iniciativas paralelas de nome Biotec Day realizadas por
coletivos estudantis de universidades baianas). Além disso, a predominancia de acbes on-
line conduzidas por estudantes através de plataformas como Instagram e TikTok reflete a
necessidade de um mapeamento mais profundo que possa auxiliar no planejamento de novas

atividades descentralizadas.

O mapeamento de iniciativas de DC na area de biotecnologia poderia facilitar o
estabelecimento de parcerias em iniciativas com objetivos e tematicas semelhantes, como forma
de potencializar e disseminar acdes e materiais para um publico maior, otimizando recursos

financeiros e de pessoal.

4. Consideracoes Finais

Neste mapeamento preliminar de iniciativas de DC na area de biotecnologia associadas a
universidades brasileiras, reconhecemos que possivelmente alguns projetos ndo foram mapeados
devido a natureza da metodologia de coleta. No entanto, as 23 iniciativas de DC mapeadas
trazem uma variedade de temas de biotecnologia abordados, acoes realizadas, ferramentas
utilizadas, distribuicdo geografica e modalidades organizacionais, permitindo um grupo amostral
bastante diverso para discussao das similaridades, particularidades e desafios das iniciativas de DC

associadas a universidades brasileiras.

Implementar um mapeamento sistematico das iniciativas de DC associadas a universidades
brasileiras € um projeto ambicioso, mas bastante relevante do ponto de vista de reconhecer
e fortalecer acbes que contribuem para a disseminacdo de conteldos cientificos da area
de biotecnologia e para a aproximacao da sociedade com a universidade, além de estimular
jovens a seguirem carreiras cientificas. Um mapeamento das iniciativas de DC, ndo sé da area
de biotecnologia, poderia facilitar uma abordagem mais estruturada e coordenada das acdes.
A replicacdo de modelos bem-sucedidos em diferentes locais poderia expandir o alcance e o
impacto das acoes, evitando redundancia e otimizando recursos. Esse tipo de acdo ramificada
sO sera possivel através de uma acao conjunta e coordenada de uma rede brasileira de DC. Um
mapeamento abrangente também poderia servir de base para obtencdo de financiamento,
melhorando as condicdes para o crescimento de toda rede e também profissionalizacdo dos

individuos que realizam as acoes de DC.
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