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Resumo

Este relato de experiéncia apresenta os principais aprendizados, desafios e
impactos observados durante a implementacdo do projeto de pré-iniciacao
cientifica Arduinas, voltado a promocao do engajamento de alunas do ensino
médio publico em atividades de pesquisa em fisica e tecnologia. Realizado
em Campos dos Goytacazes (RJ), o projeto se propOs a aproximar jovens em
situagdo de vulnerabilidade social do ambiente cientifico universitario, por
meio de praticas experimentais com placas Arduino e acompanhamento
por mentores da graduacdo. A andlise das entrevistas e observacoes revelou
obstaculos estruturais, sociais e pedagdgicos significativos a permanéncia das
alunas no projeto, mas também indicou impactos positivos sobre o senso
de pertencimento, a autoconfianca e o interesse por carreiras cientificas. As
experiéncias vivenciadas evidenciam que projetos dessa natureza exigem escuta
ativa, flexibilidade e sensibilidade institucional para se adaptar as mdultiplas
realidades das estudantes. Com a renovagao do apoio institucional, o projeto
inicia uma nova fase com a ampliacdo das acdes e aprofundamento das
estratégias de acompanhamento. O relato busca contribuir com a literatura
sobre capital cientifico e equidade de género nas ciéncias, oferecendo subsidios
para pesquisadores, professores e gestores interessados na construcdo de

praticas mais inclusivas na educacao cientifica.

Palavras-chave: Educacao Cientifica. Pré-Iniciacao Cientifica. Equidade de

Género. Ensino Médio. Capital Cientifico.
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Abstract

This experience report presents the main lessons, challenges, and impacts
observed during the implementation of the Arduinas early research project,
aimed at engaging female public high school students in physics and
technology research activities. Conducted in Campos dos Goytacazes (Brazil),
the project sought to bring socially vulnerable youth closer to the scientific
environment through hands-on Arduino experiments and mentorship
by undergraduate students. The analysis of interviews and observations
revealed significant structural, social, and pedagogical barriers to students’
continued participation but also highlighted positive impacts on their
sense of belonging, self-confidence, and interest in scientific careers. The
experience showed that such initiatives require active listening, flexibility,
and institutional sensitivity to respond to students’ complex realities. With
renewed institutional support, the project enters a new phase focused on
expanding actions and deepening student engagement strateqgies. This report
aims to contribute to the literature on science capital and gender equity in
science by offering insights for researchers, educators, and policymakers

interested in building more inclusive scientific education practices.

Keywords: Science Education. Early Research Engagement. Gender Equity.

High School. Science Capital.
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Resumen

Este relato de experiencia presenta los principales aprendizajes, desafios e
Impactos observados durante la implementacion del proyecto de preiniciacion
cientifica Arduinas, destinado a promover el compromiso de alumnas de
secundaria publica en actividades de investigacién en fisica y tecnologia.
Realizado en Campos dos Goytacazes (RJ), el proyecto buscéd acercar a
jovenes en situacion de vulnerabilidad social al entorno cientifico universitario,
mediante practicas experimentales con placas Arduino y tutoria de estudiantes
universitarios. El analisis de entrevistas y observaciones revelé obstaculos
estructurales, sociales y pedagdgicos a la permanencia de las estudiantes
en el proyecto, pero también indico impactos positivos en su sentido de
pertenencia, autoconfianza e interés por carreras cientificas. Las experiencias
vividas destacan que proyectos de esta naturaleza requieren escucha activa,
flexibilidad y sensibilidad institucional para adaptarse a las multiples realidades
del alumnado. Con el apoyo institucional renovado, el proyecto entra en una
nueva fase, ampliando sus acciones y profundizando el acompahamiento.
Este relato pretende contribuir a la literatura sobre capital cientifico y equidad
de género en las ciencias, ofreciendo elementos para investigadores, docentes

y gestores comprometidos con una educacion cientifica mas inclusiva.

Palabras clave: Educacion Cientifica. Preiniciaciéon Cientifica. Equidad de

Género. Educacion Secundaria. Capital Cientifico.
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1. Introducao

Embora sejam maioria na populacdo brasileira (Valentova et al., 2017), as mulheres
ainda representam uma minoria em diferentes areas da ciéncia como na fisica (Agrello; Garg,
2009), matematica (Barros; Alves, 2025), engenharias (Silva; Souza Moura; Oliveira et al., 2022)
e computacdo (Maia, 2016). Essa disparidade ndo é um acaso, mas o resultado de desafios
historicos, culturais e estruturais (Charlesworth; Banaji, 2019). Apesar de avancos nas ultimas
décadas, a participagcao feminina nas ciéncias exatas ainda permanece significativamente desigual
em relacdo a masculina (Nascimento et al., 2023), sobretudo em paises como o Brasil, onde
questdes de desigualdade social se somam as barreiras de género (Avolio; Chavez, 2023). Dados
recentes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022) mostram que a presenca
feminina em diversos cursos superiores de ciéncias e tecnologia ainda é minoritaria. Esse cenario
se estende também ao mercado de trabalho, em que mulheres enfrentam nao apenas menor
representacdo, mas também maiores obstaculos a progressdo na carreira e ao reconhecimento

profissional (Avolio; Chavez, 2023).

Essas desigualdades ndo surgem no ensino superior, mas sao fruto de processos formativos
excludentes que se iniciam ainda na educacdo basica (Fundagdo Carlos Chagas, 2017). A Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Brasil, 1996) foi um grande marco na educagao brasileira
para assegurar 0 acesso a uma educacao basica e de qualidade a todos os cidadaos brasileiros.
Contudo ainda existem muitas lacunas a serem preenchidas para atingir, de fato, a equidade na
educacdo. O recente estudo Elas nas Ciéncias: um estudo sobre equidade de género no ensino
medio, conduzido pela Fundacao Carlos Chagas em 2017, ressaltou como a disparidade de
género identificadas no ensino superior, comecam ainda no Ensino Médio, devido a diferentes
fatores como falta de estimulos a participacao em atividades cientificas, baixa autoeficacia e falta
de incentivo para continuidade dos estudos (Fundagdo Carlos Chagas, 2017). Esses obstaculos
sao ainda mais acentuados entre meninas que vivem em contextos de vulnerabilidade social,
econbmica ou educacional, como aquelas que residem em areas periféricas, rurais ou em regides
com pouca infraestrutura (Bertolin; McCowan, 2022). Gava e Unbehaum (2024) também
destacam que a combinacdo entre desigualdade de género e desigualdade socioeconémica pode
restringir ainda mais o0 acesso a experiéncias formativas significativas, dificultando o contato com
referéncias femininas na ciéncia e comprometendo a construcdo da autoconfianca e as aspiracoes

educacionais de meninas em idade escolar.

A exclusao precoce de meninas em situagcao de vulnerabilidade das possibilidades de
participacdo em espacos cientificos nao é apenas um reflexo da desigualdade social presente
na sociedade brasileira, mas também é um fator que a perpetua de forma estrutural e

intergeracional (Marchezini et al., 2017). Diversos estudos (Seebacher et al., 2021; Dasgupta;
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Stout, 2014; Cheryan et al., 2017; Gava; Unbehaum, 2024) tem destacado que a falta de
vivéncia com a ciéncia, dentro e fora da escola, influencia a forma como meninas em idade
escolar se percebem como possiveis protagonistas em trajetérias cientificas, pois a ciéncia é vista
como algo distante ou inacessivel para suas realidades. Nesse cenario, projetos de pré-iniciacdo
cientifica, voltados especificamente a meninas, podem desempenhar um papel estratégico na

promocao da inclusao sob multiplos aspectos.

E nesse horizonte que se insere o projeto Arduinas: Meninas e Mulheres na Ciéncia, cujo
objetivo principal é fomentar o engajamento de alunas do ensino médio com a ciéncia, por meio
de praticas experimentais com microcontroladores Arduino, debates sobre esteredtipos de género,
producdo de materiais de divulgacéo cientifica e aproximacdo com a universidade e seus agentes.
Com inicio em 2021 e atuacao em diversas escolas publicas de zonas periféricas de Campos dos
Goytacazes (RJ), o projeto busca articular o desenvolvimento de praticas cientifica entre alunas do
ensino médio com pesquisadoras universitarias, professoras da educacao basica e estudantes de
graduacdo que atuam como mentoras, criando um ambiente formativo colaborativo, inclusivo e
centrado na valorizacdo da trajetéria feminina na ciéncia. Para compreender como esses processos
de aproximacao, reconhecimento e pertencimento se constroem, este relato de experiéncia adota

como referencial tedrico o conceito de science capital, proposto por Archeretal. (Archeretal., 2015).

Desta forma, este relato de experiéncia tem como objetivo descrever e refletir sobre o
processo de implementacao do projeto, os desafios enfrentados, os impactos observados entre as
participantes e as contribuicdes para a construcdo do capital cientifico das alunas envolvidas. Ao
tomar como base depoimentos das estudantes, observacoes em campo e analise dos produtos
desenvolvidos ao longo das atividades, o texto busca contribuir para as discussdes sobre equidade
de género na ciéncia e sobre o papel de projetos educacionais baseados na investigacao e na

mediacao cultural como ferramentas de transformacao e pertencimento na ciéncia.

2. Sobre o Projeto Arduinas

O projeto Arduinas foi concebido para enfrentar a sub-representacao feminina nas areas
de STEM (termo em inglés para Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica), por meio do
engajamento de alunas do ensino médio em praticas experimentais com a plataforma Arduino.
Inspirado nas teorias de Bourdieu (1979, 1986) e Archer et al. (2015), o projeto buscou
desenvolver o habitus cientifico e ampliar o capital cientifico cultural das estudantes, incentivando
o interesse por fisica, engenharia e outras carreiras cientificas. O projeto Arduinas também buscou
a promocao da equidade de género na educacdo cientifica, ao proporcionar as estudantes o
contato direto com a pratica cientifica e resolucdo de problemas, ao mesmo tempo em que se

criava um ambiente colaborativo e acolhedor.
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O Arduino é uma plataforma de prototipagem eletrénica de cédigo aberto, composta
por hardware e software de cédigo aberto. O hardware é uma placa que contém um conjunto
de placas com microcontroladores integrados e o software é o ambiente de programacao que
permite desenvolver e testar circuitos de forma acessivel e interativa. Nas oficinas experimentais
do projeto, o Arduino foi explorado como ferramenta central para aproximar as estudantes de
conceitos fundamentais de fisica, eletronica e programacdo. As atividades foram organizadas
de modo progressivo, iniciando com aulas teéricas sobre os componentes da placa, como o
microcontrolador, resistores, LEDs e sensores e avancando para a montagem de circuitos simples
e analise de codigos voltados ao controle de dispositivos e coleta de dados. Essa abordagem
possibilitou que as alunas compreendessem, de maneira pratica e contextualizada, principios
como corrente elétrica, tensdo e campo magnético, ao mesmo tempo em que exercitavam

habilidades de resolucao de problemas, colaboracao e criatividade.

O projeto foi estruturado em trés etapas principais. A primeira envolveu oficinas tedricas
sobre esteredtipos de género nas ciéncias, a historia de mulheres cientistas e introducao a
programacao com Arduino e sensores eletronicos. Na segunda etapa, as estudantes participaram
de atividades experimentais desenvolvendo projetos aplicados sobre temas como temperatura,
pressao, radiacdo e movimento, utilizando sensores e microcontroladores. Por fim, na terceira
etapa, os resultados foram socializados em feiras de ciéncias escolares, com producdo de materiais

de divulgacao cientifica voltados para o publico do ensino médio.

Um diferencial importante do projeto foi a inclusdo de um programa de mentoria, com a
participacao de estudantes de graduacao em Licenciatura em Fisica que atuaram como orientadoras
e modelos de referéncia para as alunas do ensino médio envolvidas. Essas mentoras participaram
ativamente das atividades, oferecendo suporte técnico, incentivo emocional e acompanhamento

continuo das estudantes.

O projeto teve inicio em 2021 e foi implementado em duas escolas publicas de Campos
dos Goytacazes (RJ) localizadas em uma regido marcada por desigualdades socioeconémicas e
alta evasao escolar (INEP, 2023). A primeira fase do projeto, que ocorreu entre 2021 a 2024,
envolveu diretamente 21 estudantes do ensino médio e 4 discentes da graduacao em Licenciatura
em Fisica. Além disso, o projeto teve ainda impacto indireto em mais de 200 alunos por meio de

oficinas, eventos e materiais de divulgacao realizados em diferentes eventos cientificos.

As alunas incluidas no projeto integravam o programa Jovens Talentos para a Ciéncia
(FAPERJ), que oferece bolsas para participagdo em projetos de pré-iniciacdo cientifica em
universidades no Estado do Rio de Janeiro. Ja as discentes da graduacao receberam bolsas de

iniciagao cientifica financiadas pela universidade.
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As atividades eram realizadas semanalmente (cerca de 2 horas por encontro), realizadas
nas escolas parceiras, e incluiram a construcao de protétipos com o Arduino, pesquisas sobre
mulheres na ciéncia, visitas a instituicoes cientificas e participagdo em eventos académicos. Essa
abordagem favoreceu o aprendizado ativo, o fortalecimento da identidade cientifica das estudantes

e a construcao de vinculos de colaboracado, confianca e pertencimento nos espacos cientificos.

Atualmente, o projeto Arduinas encontra-se em sua segunda fase de desenvolvimento. Esta
nova etapa da continuidade as acoes iniciadas em 2021, com foco na ampliacdo das atividades
e no fortalecimento das parcerias com as escolas publicas participantes. No entanto, o presente
relato de experiéncia se concentra exclusivamente na primeira fase do projeto, realizada entre
2021 e 2024, que ja foi concluida e avaliada em seus objetivos, metodologia e impactos junto
as estudantes envolvidas. A escolha por delimitar a andlise a essa etapa inicial se justifica tanto
pelo encerramento de seu ciclo formativo quanto pela possibilidade de apresentar reflexdes mais

consolidadas sobre os efeitos da intervencéo no contexto escolar.

3. Metodologia

Neste relato de experiéncia serao apresentadas percepcoes com base na implementacao
da primeira fase do projeto Arduinas, desenvolvido entre 2021 e 2024 em duas escolas publicas
do municipio de Campos dos Goytacazes (RJ). As escolas parceiras estao localizadas em regides
periféricas de Campos dos Goytacazes (RJ), onde as condicdes estruturais e de infraestrutura sdo
limitadas. A cidade é marcada por desigualdades sociais e econémicas, com altos indices de evasao
escolar e dificuldades de acesso a recursos educacionais (INEP, 2023). Dados do INEP de 2023, por
exemplo, mostram que menos de 10% da populacao estudantil da rede municipal de educacao
possui 0 aprendizado adequado em matematica nos anos finais do Ensino Fundamental Il (INEP,
2023). Além disso, a cidade de Campos dos Goytacazes esta entre as cidades que possuem menor
indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica (Ideb) no Estado do Rio de Janeiro, tanto nos
anos finais do Ensino Fundamental (3,6) quanto no Ensino Médio (3,4) (INEP, 2023). Contudo,
esta realidade nao é exclusiva da cidade de Campos dos Goytacazes, mas reflete um cenario mais
amplo de desigualdade educacional no Brasil, onde muitas escolas em diferentes regides do pais
enfrentam desafios semelhantes relacionados a infraestrutura fisica, a disponibilidade de recursos

materiais e ao tempo dedicado as atividades pedagdgicas.

O censo da cidade de Campos dos Goytacazes de 2010 mostrou também dados relacionados
ao nivel educacional dos adultos. Em 2010, por exemplo, menos de 40% da populacao adulta
possuia ensino fundamental completo e pouco mais de 10% o ensino superior completo (IBGE,
2012). Esses dados refletem a realidade socioeconémica das familias das alunas envolvidas no

projeto Arduinas. Cabe ressaltar ainda que, o contexto econémico da cidade de Campos dos
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Goytacazes é marcado por uma economia baseada principalmente na agropecudria e na industria
do petréleo (Dias, 2020; IBGE, 2023), o que limita as oportunidades profissionais, especialmente
parameninas. Essarealidade socioecon6mica podeimpactardiretamente as trajetérias educacionais
das alunas envolvidas no projeto, muitas das quais enfrentam desafios adicionais relacionados a
falta de recursos financeiros, a necessidade de conciliar trabalho e estudo e a auséncia de modelos

de referéncia feminina na ciéncia.

Diante deste contexto de pesquisa, foi utilizada uma abordagem metodoldgica de natureza
qualitativa e com carater descritivo-analitico. O foco dos resultados apresentados é a compreensao
de diferentes desafios estruturais e sociais enfrentados durante a execugao de uma proposta de
pré-iniciacdo cientifica voltada a alunas do ensino médio em contexto de vulnerabilidade social
e educacional. Além disso, este trabalho também abordara os possiveis impactos de projetos de

pré-iniciacao cientifica a curto e, potencialmente, a longo prazo.

A avaliacao apresentada foi conduzida por uma equipe de pesquisa externa ao projeto,
composta por pesquisadoras da Universidade Estadual do Norte Fluminense, com o objetivo de analisar
criticamente a implementacao do projeto e os resultados alcancados. A coleta de dados ocorreu nos
meses finais do projeto, no periodo compreendido entre Setembro e Dezembro de 2024. A construcao
deste relato tomou como base os registros sistematicos produzidos ao longo do projeto, relatérios,

diarios de campo, depoimentos das participantes e avaliagoes realizadas pelas escolas parceiras.

A andlise dos dados apresentados neste trabalho foi direcionada por duas questdes
principais: (i) quais foram os principais desafios enfrentados na implementacdo do projeto e (ii)
quais foram os impactos observados nas participantes, tanto em termos de desenvolvimento
de habilidades cientificas quanto em relacdo a transformacédo de percepcdes sobre a ciéncia e
suas trajetérias académicas. Embora nédo se trate de um estudo longitudinal, foram considerados
indicios de impacto de curto e médio prazo com base nos relatos das alunas, nas observacoes das

professoras e no acompanhamento informal das estudantes apds o encerramento da primeira fase.

Optou-se, metodologicamente, por ndo aplicar instrumentos de avaliacdo estruturados
(como questiondrios padronizados), mas por valorizar as narrativas construidas ao longo do
processo, em consonancia com a natureza formativa e emancipatéria da iniciativa. O enfoque
qualitativo permitiu compreender com maior profundidade os desafios enfrentados pela equipe
responsavel pelo projeto, bem como os modos como a participacao de alunas do ensino médio no
projeto contribuiu para fortalecer sua identidade cientifica e ampliar seus horizontes educacionais.
Espera-se que este relato possa servir como referéncia para futuras iniciativas de pré-iniciacao
cientifica voltadas a meninas em situacdo de vulnerabilidade, contribuindo para a construcdo de

um campo mais inclusivo e equitativo na ciéncia.
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O estudo seguiu rigorosamente as diretrizes éticas vigentes, com aprovacao pelo comité
de ética (parecer n® 83297324.0.0000.5244), e todas as participantes envolvidas no projeto

forneceram consentimento informado e assentimento antes da coleta dos dados.

4. Resultados e Discussao

Nos Ultimos anos, a literatura tem destacado a importancia de intervengdes precoces para
ampliar a participacdo de meninas nas ciéncias (Fundacdo Carlos Chagas, 2017; Valentova et
al., 2017), especialmente em areas como a fisica, disciplina historicamente marcada pela baixa
representacdo feminina (Barros; Alves, 2025). A participagdo em experiéncias formativas, como
projetos de iniciacdo cientifica ainda durante a educacao basica podem ser decisivas para a
construcdo da identidade cientifica, para o fortalecimento da autoconfianca e para a visualizacao
de trajetdrias académicas em STEM. No entanto, ainda sao escassos os estudos que investigam,
de forma articulada, tanto os impactos positivos dessas experiéncias quanto os desafios concretos
de sua implementacdo no contexto da escola publica, especialmente em regides mais afastadas
de centros urbanos marcadas por multiplas vulnerabilidades econdmicas, familiares e sociais. E
neste contexto que este relato de experiéncia se insere, ao buscar compreender as potencialidades
e os limites envolvidos na execucdo de um projeto de pré-iniciacdo cientifica voltado a alunas do
ensino médio em escolas publicas do interior do estado do Rio de Janeiro. O foco da andlise recai
sobre os desafios enfrentados ao longo da implementacdo e sobre os efeitos observados nas

participantes, considerando as dimensdes formativas, identitarias e vocacionais da experiéncia.

A seqguir, serdo apresentados os principais desafios enfrentados na implementacdo do
projeto, seqguidos de uma analise dos impactos observados nas participantes, com base em relatos
e depoimentos coletados ao longo do processo. Especificamente, serdo abordados os desafios
relacionados a trés dimensdes: (i) desafios estruturais, (ii) desafios sociais e (iii) desafios pedagdgicos.
Em seguida, serdo discutidos os impactos observados nas participantes, com foco na construcdo do

capital cientifico e na transformagao de percepgdes sobre a ciéncia e suas trajetérias académicas.

4.1. Desafios Estruturais

Aprimeirafase do projeto Arduinas foi desenvolvida dentro das escolas parceiras, com o auxiliode
dois professores que atuam nas disciplinas defisica e artes. Ambos os professores ja possuiam experiéncia
prévia com projetos de iniciacdo cientifica e estavam abertos a novas abordagens pedagdgicas. Além
da descricao das pessoas envolvidas no projeto, acreditamos que é importante destacar o contexto das
cidades onde o projeto foiimplementado, pois ele reflete as condi¢des estruturais e sociais que impactam
diretamente a educacdo publica em diferentes regides do Brasil. Esse contexto é fundamental para
compreenderosdesafiosenfrentados naimplementacaodo projetoeressaltaraimportanciadeiniciativas

como o Arduinas para promover a inclusao e a equidade de género na ciéncia, especialmente na fisica.
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As escolas estao localizadas em regides periféricas do municipio, em areas caracterizadas por
elevados indices de feminicidio, mobilidade reduzida e distante do centro urbano. Cabe destacar
que o municipio de Campos dos Goytacazes, apresenta um histérico entre as piores colocacoes
da regido no IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica). Além disso, a economia
local é fortemente baseada na agropecuaria e na indUstria do petréleo (Dias, 2020; IBGE, 2023),
0 que, aliado aos baixos indices educacionais da populagdo, contribui para a manutencao de
desigualdades socioecondmicas e limitagdes no acesso a oportunidades formativas. Diante dessas
limitacGes, a equipe do projeto precisou adotar uma série de estratégias para viabilizar a execucao
das atividades e garantir a participacdo continua das estudantes envolvidas no projeto. Entre as

principais alternativas utilizadas, destacam-se:

1. Aquisicao e uso de kits experimentais de baixo custo, desenvolvidos especificamente
para possibilitar atividades praticas mesmo em contextos com infraestrutura limitada.
Esta abordagem foi possivel devido ao apoio financeiro da FAPERJ (E-26/210.843/2021-
262567), que possibilitou a compra de materiais e equipamentos necessarios para a

realizacdo das oficinas;

2. Realizacao de encontros semanais com duragao reduzida, adaptando a carga horaria

as condicoes logisticas das escolas e a disponibilidade das alunas;

3. Utilizacao de espacos alternativos nas escolas, como salas multiuso, laboratérios ou

patios cobertos, para a realizacao das oficinas;

4. Articulacao direta com a coordenacao pedagogica das escolas, possibilitando ajustes

no calendario e no uso dos espacos escolares;

5. Apoio continuo de professores das escolas e discentes universitarias que atuaram como

ponte entre as dificuldades operacionais e as necessidades formativas das participantes.

Assim, neste relato de experiéncia destacamos a importancia da flexibilidade, da escuta
ativa e do compromisso coletivo para a superacao de obstaculos estruturais que, de outra
forma, poderiam inviabilizar a continuidade da proposta. A experiéncia adquirida ao longo dos
5 anos de execucao do projeto demonstra que projetos de pré-iniciacao cientifica em contextos
de vulnerabilidade exigem nao apenas recursos materiais, mas principalmente sensibilidade

institucional e disposicdo para enfrentar desafios cotidianos com criatividade e colaboracao.

4.2. Desafios Sociais

Além das limitacoes estruturais, a implementacao da primeira fase do projeto Arduinas
também enfrentou uma série de desafios no ambito social, diretamente relacionados ao

contexto de vida das estudantes envolvidas. Como mencionado na secao anterior, a cidade de
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Campos dos Goytacazes possui um dos menores indices de desenvolvimento do Estado do Rio
de Janeiro (IBGE, 2012), resultando em impactos significativos na vivéncia cultural e cientifica
das alunas participantes. Todas as alunas envolvidas no projeto residem em regides periféricas,
com baixa oferta de atividades culturais e cientificas, além do convivio diario com situagdes de
vulnerabilidade econémica, familiar e educacional. Esses fatores ndo exclusivos do contexto de
Campos dos Goytacazes, mas que se repetem em diversas regides do Brasil, impactam diretamente
na permanéncia das alunas no projeto e sua disposicao para se engajar em atividades cientificas.
Desta forma, ao destacar os desafios sociais enfrentados, buscamos discutir como esses fatores

influenciam a participacdo dasalunasno projeto e como aequipe buscou estratégias para supera-los.

Os desafios sociais enfrentados pelas alunas envolvidas no projeto Arduinas foram diversos
e complexos, impactando ndo apenas a permanéncia das estudantes no projeto, mas também
sua pré-disposicao no engajamento em atividades cientificas. Por exemplo, muitas das alunas
relataram dificuldades para conciliar as atividades do projeto com outras responsabilidades,
como afazeres domésticos, cuidados com irmdos mais novos e, em alguns casos, atividades de
trabalho informal. Essas demandas extras muitas vezes sobrecarregavam as alunas, reduzindo o
tempo disponivel para o envolvimento com agdes extracurriculares. Esse comportamento esta em
consonancia com a literatura que discute como as desigualdades de género j& se manifestam de
forma precoce na divisdo do tempo e nas responsabilidades do cotidiano de meninas em idade
escolar, principalmente para aquelas em contextos de vulnerabilidade social (Gava; Unbehaum,
2024; Fundacao Carlos Chagas, 2017).

Ao longo do projeto, as alunas selecionadas receberam uma bolsa de pré-iniciacao
cientifica, o que representou um incentivo financeiro importante para muitas delas. Contudo,
a implementacdo das bolsas também representou um desafio social significativo e que merece
atencao especial. Embora seja um grande incentivo para participacao de manutencao das alunas
no projeto, as alunas contempladas com as bolsas enfrentaram dificuldades para receber os
auxilios de pré-iniciacao cientifica devido a problemas como burocracias para abertura de conta
em banco, dificuldades de acesso a internet e celular para manutencao da conta bancaria e, em
alguns casos, problemas relacionados a documentacao necessaria para formalizagdo da bolsa.
Em alguns casos, foi necessario o apoio da equipe do projeto para auxiliar as alunas na resolucao

dessas questdes, o que demandou tempo e esforco adicional.

Essas dificuldades foram especialmente desafiadoras para alunas que ja enfrentavam outras
barreiras sociais, como a marginalizacao econémica e geografica. A falta de acesso a recursos
financeiros e a burocracia envolvida na formalizacdo das bolsas foram obstaculos adicionais que
impactaram a participacdo das alunas no projeto. Apesar desses desafios, a equipe do projeto

buscou estratégias para minimizar os impactos negativos, como o acompanhamento proximo
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das alunas e a mediacao de solugbes junto a universidade. No entanto, é importante ressaltar que
essas dificuldades podem ter limitado o potencial de engajamento e permanéncia de algumas
alunas no projeto, evidenciando a necessidade de uma abordagem mais integrada e sensivel
as realidades sociais das participantes. Ressaltamos que essa realidade é comum em contextos
de vulnerabilidade social, onde a escassez de recursos pode limitar o acesso a oportunidades

educacionais e culturais (Gava; Unbehaum, 2024).

Outro desafio social significativo e relacionado ao contexto de vulnerabilidade das alunas,
foi em relagdo a construcdo da autoconfianca cientifica das participantes. Devido a escassez de
ofertas de atividades cientificas e tecnolégicas em suas escolas, a maioria das alunas envolvidas no
projeto ndo possuia experiéncia prévia com praticas experimentais, programacdo ou eletronica.
Essa falta de vivéncia com a ciéncia e a tecnologia gerou insegurancas e receios em relacdo a sua
capacidade de aprender e se envolver com os conteldos abordados nas oficinas. Muitas alunas
relataram inicialmente sentir-se intimidadas pelas atividades propostas, especialmente aquelas
relacionadas a programacdo e ao uso de sensores eletrénicos. Esse fendbmeno é amplamente
documentado na literatura, que aponta como a falta de experiéncias positivas com a ciéncia pode
levar a internalizacdo de estere6tipos negativos sobre a capacidade feminina em areas STEM
(Cheryan et al., 2017; Dasgupta; Stout, 2014).

Contudo, ao longo do projeto, esse sentimento foi sendo desconstruido gradualmente
durante as oficinas, especialmente a partir de momentos em que as estudantes conseguiram,
com autonomia, montar circuitos, programar sensores ou apresentar suas producoes em feiras
de ciéncias. No entanto, essa transformacdo demandou tempo, escuta atenta por parte da equipe
responsavel e das mentoras discentes da graduagao, além da criacdo de um ambiente seguro e
acolhedor para o erro e experimentagao. As oficinas realizadas no projeto utilizam a Abordagem
Baseada em Projetos (ABP) (Thomas, 2000) como abordagem metodoldgica para elaboracao das
atividades, o que favoreceu a construcao de um ambiente colaborativo e de troca de experiéncias
entre as participantes. A ABP é uma metodologia ativa que estimula a autonomia, a criatividade
e o trabalho em equipe, permitindo que as alunas desenvolvam projetos praticos e significativos,
ao mesmo tempo em que constroem conhecimentos cientificos de forma contextualizada (Gava;
Unbehaum, 2024). Ao trabalhar em projetos que envolviam o desenvolvimento de tecnologias e a
resolucao de questdes concretas, as participantes tiveram a oportunidade de fortalecer seu capital

cientifico (Archer et al., 2015) e desenvolver uma compreensao mais profunda da fisica.

Questodes relacionadas ao sentimento de pertencimento das alunas ao espaco escolar
e universitario também representaram um desafio social significativo no desenvolvimento de
projetos de pré-iniciagao cientifica. As escolas estdo localizadas em regides periféricas e distantes

da universidade. Assim, para muitas alunas, o projeto representou a primeira oportunidade de
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participar de atividades em conjunto com a universidade, visitar laboratérios e dialogar com
pesquisadoras universitarias. A auséncia de modelos de referéncia feminina na ciéncia, no ambiente
escolar e familiar, tornou essa aproximacao ainda mais significativa. Contudo, foi necessario um
esforco constante da equipe envolvida e da escola para mediar os encontros, acolher duvidas e

criar um ambiente de confianga e incentivo mutuo.

Assim, o projeto buscou adotar estratégias de acolhimento e fortalecimento dos vinculos
entre as participantes, como rodas de conversa, atividades de integracdo e acompanhamento
mais proximo de casos especificos. A presenca constante das discentes universitarias, que atuaram
como modelos préximos e acessiveis, foi um dos principais fatores para o fortalecimento do
engajamento e para a construcdo de uma identidade cientifica positiva entre as alunas. Esses
aspectos ressaltam a importancia de considerar, em projetos voltados a inclusao de meninas na
ciéncia, ndo apenas os contetddos curriculares, mas também os contextos sociais e afetivos que

moldam a trajetoria escolar das estudantes envolvidas.
4.3. Desafios Pedagogicos

A proposta pedagdégica do projeto Arduinas se baseou na Abordagem Baseada em Projetos
(ABP) (Thomas, 2000), com foco na experimentacao, resolucdo de problemas e aprendizagem
colaborativa. Durante os encontros, as alunas eram divididas em grupos para desenvolver os
projetos propostos pela equipe responsavel. Embora essas abordagens tenham se mostrado
potentes para promover o engajamento das alunas e estimular o pensamento cientifico, sua
implementacdo no contexto da escola publica apresentou desafios significativos, especialmente

diante das desigualdades formativas prévias das estudantes e das limitacdes do tempo escolar.

Um dos principais desafios pedagoégicos observados foi a familiaridade das alunas com
conteldos de fisica e com nogdes basicas de l6gica computacional e programacao. Como muitas
estudantes ainda ndo haviam sido formalmente introduzidas a conceitos como corrente elétrica,
resistores, sensores, variaveis ou algoritmos, as primeiras oficinas exigiram um esforco redobrado
da equipe para garantir uma base comum de conhecimentos e evitar a frustracdo. Foi necessario
readequar o ritmo das atividades, investir em explicacbes mais contextualizadas e criar tutoriais
e materiais de apoio visual, a fim de tornar os conteddos mais acessiveis e proximos da realidade
das participantes. Cabe ressaltar que o professor de fisica envolvido no projeto tinha experiéncia
prévia com o Arduino, o que facilitou a mediacdo pedagdgica das atividades. No entanto, a
equipe responsavel pelo projeto também precisou se adaptar constantemente as necessidades
emergentes das alunas, ajustando o planejamento e os conteddos abordados. As discentes
universitarias também participaram de capacitacoes regulares para aprimorar suas habilidades

com o Arduino, o que foi fundamental para o sucesso das atividades.
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Também se destacaram dificuldades relacionadas a heterogeneidade dos grupos. As alunas
apresentavam diferentes niveis de apropriacao de contelidos escolares, habilidades de leitura e
escrita e experiéncias prévias com tecnologias. Embora essa diversidade tenha enriquecido os
processos de aprendizagem coletiva, também exigiu atencao constante para que todas pudessem
acompanhar as atividades e se sentir incluidas. Para lidar com esse desafio, o projeto adotou
uma divisdao em pequenos grupos colaborativos, favorecendo o apoio entre pares e a construcao

coletiva do conhecimento.

A equipe responsavel também desenvolveu oficinas para ensinar habilidades basicas
de escrita e leitura, bem como de utilizacdo de ferramentas digitais, como editores de texto
e planilhas eletrénicas. Essas oficinas foram fundamentais para garantir que todas as alunas
pudessem participar ativamente das atividades e desenvolver suas habilidades cientificas. Essa é
uma questao importante a ser considerada em projetos de pré-iniciacdo cientifica, especialmente
em contextos de vulnerabilidade social, onde as desigualdades educacionais podem ser mais
acentuadas. Os indicadores educacionais alarmantes, comuns em cidades mais afastadas de
grandes centros urbanos, demonstram que é necessario mais do que apenas o interesse das
alunas para participar das atividades. E necessario que a equipe responséavel pelo projeto esteja
atenta as necessidades formativas das participantes e desenvolva estratégias para garantir que

todas possam participar ativamente das atividades cientificas.
4.4. Impactos Observados nas Participantes

Para avaliacdo dos impactos do projeto, foram realizadas entrevistas semiestruturadas
com alunas participantes da primeira fase do projeto. A andlise qualitativa sob a Otica da
analise tematica (Clarke; Braun, 2014), revelou uma série de impactos significativos nas alunas
participantes, especialmente no que diz respeito ao fortalecimento de sua identidade cientffica,
ao aumento da motivacdo para aprender ciéncias e a ampliacao de suas aspiragdes académicas.
Embora o foco deste relato seja a discussao de desafios e potencialidades de projetos de pré-
iniciagdo cientifica voltados a meninas em situacdo de vulnerabilidade, acreditamos que uma
analise prévia dos resultados alcancados a curto prazo seja fundamental para compreender a
importancia dessas iniciativas e os efeitos que elas podem ter na vida das participantes. Para
muitas estudantes, o projeto Arduinas foi o primeiro contato das alunas com praticas cientificas
que iam além da teoria ensinada na sala de aula. As atividades desenvolvidas (apresentadas na
tabela 1) ao longo do projeto permitiram a experimentacdo da ciéncia de forma ativa, concreta
e situada. A possibilidade de construir protétipos, entender sobre questoes de género na ciéncia
e apresentar seus projetos em feiras cientificas, foi destacada por todas as participantes e gerou
um senso de pertencimento ao universo cientifico que anteriormente lhes parecia distante ou

inacessivel. Tais achados sdo coerentes com estudos prévios que destacam o papel transformador
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de experiéncias praticas e significativas no fortalecimento do capital cientifico de estudantes
de contextos vulneraveis, especialmente meninas, ao ampliar sua familiaridade com a ciéncia e

promover um senso de pertencimento ao meio cientifico (Archeretal., 2015; DeWitt; Archer, 2017).

Tabela 1- Atividades desenvolvidas pelas participantes do projeto Arduinas e avancgos alcancados.

CONCEITOS
ETAPA DO CIENTIFICOS E AVANCOS OBSERVADOS
prRoJETo  ATIVIDADES REALIZADAS - yeenoLoGIcos e
ENVOLVIDOS
Exploracdo Introducdo aos componentes  Eletricidade, Compreensao de principios
Inicial eletronicos (resistores, LEDs, corrente e tensao; bésicos de circuitos e
sensores) e montagem de funcionamento familiarizacdo com a
circuitos simples. de sensores. linguagem tecnoldgica.
Programacao  Aprendizagem da légica de Nocoes de logica Desenvolvimento de
e Testes programacao no ambiente computacional; pensamento ldgico e
Arduino IDE; elaboracao de relacdo entre autonomia na resolucao de
cddigos para acionar LEDs e software e hardware.  problemas.
motores.
Construcao Montagem de sistemas Controle e Capacidade de projetar
de Protétipos  automatizados com sensores | automacao; sensores | e testar hipoteses
de luz, temperatura e e atuadores; energia | experimentais;
movimento. e transformacao. fortalecimento da
autoconfianca cientifica.
Integracao Desenvolvimento e Robdtica, cinematica, Compreensao
e Aplicacao programacao de um braco sistemas mecanicos | interdisciplinar da ciéncia
mecanico com controle via e eletrénicos aplicada; ampliacdo do
sensores integrados. senso de pertencimento ao
meio cientifico.
Socializacao Apresentacdo dos projetos em | Comunicagao Fortalecimento da
dos Resultados | feiras de ciéncias e exposicdes | cientifica e autoestima académica e
sobre mulheres na ciéncia. divulgacdo de valorizacdo da identidade
resultados. feminina  na ciéncia.

Outro impacto observado foi o desenvolvimento da autoconfianca e da autoeficacia
cientifica (Bandura, 1982), principalmente com a fisica. Muitas estudantes relataram que,
no inicio do projeto, sentiam-se inseguras ou acreditavam que nao eram ‘inteligentes o
suficiente’ para aprender fisica ou trabalhar em areas cientificas. Ao longo das atividades,
no entanto, foram construindo uma nova percepgao sobre si mesmas e sobre o que significa
‘fazer ciéncia’. O apoio de discentes universitarias, a aprendizagem em grupo e o estimulo
a experimentacao colaborativa foram elementos-chave para que essas alunas superassem
o medo de errar e passassem a se reconhecer como capazes de resolver problemas, pensar
criticamente e contribuir com ideias originais em um projeto cientifico. Essa mudanca de
perspectiva estd diretamente relacionada ao que Archer et al. (2015) descrevem como
o fortalecimento da identidade cientifica como um dos pilares do capital cientifico,
especialmente para grupos historicamente sub-representados nos campos das ciéncias
exatas, como as mulheres jovens de baixa renda.
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Além dos aspectos cognitivos e motivacionais, o projeto também teve efeitos importantes
no fortalecimento do capital cientifico das alunas, ampliando seus repertérios culturais e sociais
relacionados a ciéncia. O contato com discentes universitarias e pesquisadoras, as visitas a
instituicoes cientificas e a participacao em eventos de divulgacao contribuiram para a construcao
de redes de apoio e para a visualizagao de trajetérias académicas concretas. Esses encontros foram
especialmente potentes para meninas que nunca haviam considerado a universidade como uma
possibilidade real, um cenario que reflete as persistentes desigualdades estruturais e simbélicas
no acesso ao ensino superior no Brasil (Bertolin; McCowan, 2022). A partir dessas experiéncias,
muitas passaram a se enxergar como futuras estudantes de graduacéo e, mais do que isso, como
mulheres com voz ativa na ciéncia. Ainda que este relato se refira apenas ao projeto descrito neste
relato de experiéncia, os resultados preliminares indicam que a participagdo em projetos de pré-
iniciagao cientifica pode ter um impacto positivo na construcao de identidades académicas mais

solidas e empoderadas, especialmente para meninas em situacao de vulnerabilidade.

5. Conclusao e Proximos Passos

As experiéncias vivenciadas no projeto Arduinas e neste relato de experiéncia evidenciam
o potencial transformador de iniciativas de pré-iniciacdo cientifica voltadas a estudantes do
ensino médio em contextos de vulnerabilidade. Ao proporcionar um ambiente de aprendizagem
colaborativo, pratico e sensivel as realidades sociais das participantes, projetos de pré-iniciacao
cientifica podem contribuir significativamente para o fortalecimento do capital cientifico
das meninas em situacao de vulnerabilidade social, familiar e econémica. Essas intervencoes
precoces podem ainda contribuir para a construcao de uma identidade cientifica mais robusta,
autoconfianca em suas capacidades dentro e fora do contexto escolar e ampliacdo de suas
aspiracdes académicas. Contudo, os desafios estruturais, sociais e pedagogicos enfrentados ao
longo do percurso reforcam a necessidade de politicas publicas e estratégias institucionais em
todos os érgdos envolvidos neste processo (ex. universidades, agéncias de fomento e escolas),
para garantir a permanéncia e o engajamento ativo de meninas em idade escolar em projetos
dessa natureza. Como préoximos passos, pretende-se ampliar a iniciativa para outras escolas da
rede publica, aprofundar o acompanhamento de longo prazo das participantes, sistematizar
os dados coletados para subsidiar pesquisas futuras e orientar novas praticas de formacao

cientifica inclusiva e equitativa.

17



Educacéo Publica - Divulgagao Cientifica e Ensino de Ciéncias - v4, n® 2, novembro/2025

Agradecimentos

Agradecemos a FAPERJ pelo apoio financeiro que tornou possivel a
realizacao deste projeto. Reconhecemos também a colaboracao das
escolas participantes, das alunas de pré-IC e alunas de IC do curso de
licenciatura em fisica da UENF, cujas contribuicoes foram essenciais para
o desenvolvimento e execucao desta iniciativa. A primeira autora agra-
dece a CAPES, pelo financiamento recebido (Bolsa PIPD - processo n°
88887.124411/2025-00), que possibilitou a realizacdo desta pesquisa.

Referéncias

AGRELLO, Deise Amaro; GARG, Reva. Mulheres na fisica: poder e preconceito nos paises
em desenvolvimento. Revista brasileira de ensino de fisica, SciELO Brasil, v. 31, p.
1305-1, 2009.

ARCHER, Louise et al. Science Capital: A conceptual, methodological, and empirical
argument for extending Bourdieusian notions of capital beyond the arts. Journal
of Research in Science Teaching, v. 52, n. 7, p. 922-948, 2015. DOI: 10.1002/
tea.21227.

AVOLIO, Beatrice; CHAVEZ, Jessica. Professional development of women” in STEM careers:
Evidence from a Latin American country. Global Business Review, SAGE Publications
Sage India: New Delhi, India, p. 09721509221141197, 2023.

BANDURA, Albert. Self-efficacy mechanism in human agency. American psychologist,
American Psychological Association, v. 37, n. 2, p. 122, 1982.

BARROS, Aparecida da Silva Xavier; ALVES, Thelma Panerai. Desigualdade de Género Na
Ciéncia Brasileira: Distribuicao De Bolsas PQ 1A do CNPQ nas Areas de Matematica, Fisica E
Quimica. Boletim de Conjuntura (BOCA), v. 22, n. 64, p. 187-213, 2025.

BERTOLIN, Julio; MCCOWAN, Tristan. The persistence of inequity in Brazilian higher
education: Background data and student performance. In: EQUITY policies in global higher
education: Reducing inequality and increasing participation and attainment. [S. /.]: Springer
International Publishing Cham, 2022. p. 71-88.

BOURDIEU, Pierre. La distinction: critique sociale du jugement. Paris: Les Editions
de Minuit, 1979.

BOURDIEU, Pierre. The Forms of Capital. /n: RICHARDSON, John G. (ed.). Handbook of
Theory and Research for the Sociology of Education. [S. /.]: Greenwood, 1986.
p. 241-258.

BRASIL. Lei N 9.394, de 20 de Dezembro de 1996. Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional. [S. /.]: Brasilia, 1996.

18



Educacéo Publica - Divulgagao Cientifica e Ensino de Ciéncias - v4, n® 2, novembro/2025

CHARLESWORTH, Tessa ES; BANAJI, Mahzarin R. Gender in science, technology,
engineering, and mathematics: Issues, causes, solutions. Journal of Neuroscience,
Society for Neuroscience, v. 39, n. 37, p. 7228-7243, 2019.

CHERYAN, Sapna et al. Why are some STEM fields more gender balanced than others?
Psychological Bulletin, v. 143, n. 1, p. 1-35, 2017. DOI: 10.1037/bul0000052.

CLARKE, Victoria; BRAUN, Virginia. Thematic analysis. /n; ENCYCLOPEDIA of critical
psychology. [S. I.]: Springer, 2014. p. 1947-1952.

DASGUPTA, Nilanjana; STOUT, Jane G. Girls and women in science, technology,
engineering, and mathematics: Stemming the tide and broadening participation in STEM
careers. Policy Insights from the Behavioral and Brain Sciences, v. 1, n. 1, p.
21-29, 2014. DOI:10.1177/2372732214549471.

DEWITT, Julie; ARCHER, Louise. Participation in informal science learning experiences: the
rich get richer? International Journal of Science Education, Part B, v. 7, n. 4, p.
356-373, 2017. DOI:10.1080/21548455.2017.1360531.

DIAS, Robson Santos. Expansao e crise no mercado de trabalho formal fluminense
entre 1985 e 2019. Cadernos do Desenvolvimento Fluminense, n. 19, p.
92-126, 2020.

FUNDACAO CARLOS CHAGAS. Elas nas Ciéncias: um estudo para a equidade de
género no Ensino Médio. S5o Paulo, 2017.

GAVA, Thais; UNBEHAUM, Sandra. O género como uma chave analitica para explorar as
concepcdes de jovens sobre a Ciéncia. Ciéncia & Educacao (Bauru), SciELO Brasil, v.
30, e24017, 2024.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Demografico 2022:
Populacao e Domicilios — Resultados Preliminares. [S. /.: 5. n.], 2022. https:/
www.ibge.gov.br/. Acesso em: 15 jul. 2025.

IBGE. Censo Demografico 2010: Caracteristicas da populacao e dos
domicilios da Cidade de Campos dos Goytacazes. Acesso em: 20 jul. 2025. 2012.
Disponivel em: %5Curl%7Bhttps: //www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/9662-
censodemografico-2010.html?t=0-que-e%7D.

IBGE. Produto Interno Bruto dos Municipios. Rio de Janeiro, 2023. Acesso
em: 20 jul. 2025. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/
contasnacionais/9088-produto-interno-bruto-dos-municipios.html?t=oque-e.

INEP. Taxa de Evasao Escolar por Municipio - Campos dos Goytacazes. [S. /.: s.
n.], 2023. https://gedu.org.br/municipio/3301009-campos-dos-goytacazes. Acesso em: 17
jul. 2025.

MAIA, Marcel Maggion. Limites de género e presenca feminina nos cursos superiores
brasileiros do campo da computacgao. cadernos pagu, SciELO Brasil, p. 223-244, 2016.

MARCHEZINI, Victor et al. Participatory early warning systems: Youth, citizen science, and
intergenerational dialogues on disaster risk reduction in Brazil. International Journal of
Disaster Risk Science, Springer, v. 8, n. 4, p. 390-401, 2017.

19



Educacéo Publica - Divulgagao Cientifica e Ensino de Ciéncias - v4, n® 2, novembro/2025

NASCIMENTO, Luciana Maria Azevedo et al. Paridade de Género no Ensino Superior em
STEM no Brasil: uma analise de 10 anos. In: SBC. WOMEN in Information Technology
(WIT). [S. .- s. n.], p. 217-227 , 2023.

SEEBACHER, Lisa M et al. Is science for everyone? Exploring intersectional inequalities in
connecting with science. In: LEARNING Science in Out-of-School Settings. [S. I.]: Frontiers in
Education, v. 6, , p. 1 -14, 2021.

SILVA, Napié Galvé Araujo; SOUZA MOURA, Leonel Ritchie de; OLIVEIRA, Talita de et al.
Desigualdade de género na ciéncia: Uma realidade nas engenharias. Revista Brasileira
de Pos-Graduacao, v. 18, especial, p. 1-21, 2022.

THOMAS, John W. A review of research on project-based learning. [S. /.]: San
Rafael, CA, USA, 2000.

VALENTOVA, Jaroslava V et al. Underrepresentation of women in the senior levels of
Brazilian science. Peer), Peer] Inc., v. 5, e4000, 2017.

Sobre as autoras

Adriana Cardinot

Universidade Estadual do Norte Fluminense.

Dra. Adriana Cardinot € Pesquisadora de P6s-Doutorado na Universidade Estadual
do Norte Fluminense (UENF), onde desenvolve pesquisas interdisciplinares nas areas
de Ensino de Ciéncias, Educacao em Fisica e Divulgacao Cientifica. Seu trabalho
investiga como o capital cientifico e cultural pode ser desenvolvido em contextos
formais e ndo formais de aprendizagem, com especial interesse em abordagens
que integrem ciéncia, arte e cultura. Dra. Cardinot tem conduzido pesquisas sobre
autoeficacia, autoestima e empoderamento na aprendizagem de fisica, além de
estudos sobre percepcdes de género em cursos de ciéncias e o papel da escola na
construcao de identidades cientificas. Além disso, investiga o uso de jogos nao
digitais como ferramenta para promover o conhecimento conceitual e a motivagao
para a aprendizagem em ciéncias. Sua pesquisa adota uma abordagem de métodos
mistos, integrando ferramentas de pesquisa quantitativas e qualitativas para

coleta e analise de dados. Atualmente, desenvolve investigacoes sobre divulgacao
cientifica e aprendizagem baseada em jogos (game-based learning), capital
cientifico cultural e educacao inclusiva em ciéncias, articulando pesquisa, extensao
e praticas pedagdgicas voltadas a democratizacao do conhecimento cientifico.

E-mail: acardinot@pq.uenf.br

20



Educacéo Publica - Divulgagao Cientifica e Ensino de Ciéncias - v4, n® 2, novembro/2025

Elis Miranda

Universidade Federal Fluminense.

Elis de Aratjo Miranda é de Belém (Pa). Concluiu a graduacdo em Geografia e o
Mestrado em Desenvolvimento Sustentével do Trépico Umido pela Universidade
Federal do Para. Defendeu seu Doutorado em Planejamento Urbano e Regional
pela Universidade Federal do Rio de Janeiro e em seguida tornou-se professora da
Universidade Federal Fluminense. Atualmente, coordena o Laboratério de Pesquisa
em Cultura, Planejamento e Representacdes Espaciais (LABCULT UFF CAMPOS).
Compode a Rede Latino Americana de Participacao Popular em Elaboracao de
Politicas Publicas (RED PPGA) e a Rede Inovacao e Territério (INCT-CNPQ). E docente
do Programa de P6s-Graduacao em Desenvolvimento Regional, Ambiente e
Politicas Publicas (PPGDAP/UFF) desde 2016. Pesquisa a relacdo espaco e cultura.
Foi colaboradora da Assessoria de Cultura da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro, contribuindo para a gestao da Casa de Cultura Villa
Maria. Foi uma das idealizadoras e curadora do Cine Darcy.

E-mail: elismiranda@id.uff.br

Maria Priscila Pessanha de Castro

Universidade Estadual do Norte Fluminense.

Possui graduacao em Fisica pela Universidade Federal Fluminense (1993), mestrado
em Fisica pela Universidade Federal Fluminense (1995) e doutorado em Fisica pela
Universidade Estadual de Campinas (2001). Atualmente é professor associado |

da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro. Tem experiéncia na
area de Fisica, com énfase em Prop. Oticas e Espectrosc. da Mat. Condens; Outras
Inter. da Mat. com Rad. e Part.. Tendo como principal atuacdo a aplicacdo da
técnica fotoacustica para a deteccdo de gases conhecidos como biomarcadores
para 0 monitoramento ou diagnéstico precoce de doencas por meio da exalacao
humana. Atualmente a proponente é credenciada em dois programas de Pés-
graduacdo em Ciéncias Naturais (PGCN) e MNPEF IFF polo 34. Atuou como
coordenadora de area do Programa CAPES: PIBID/Fisica/UENF durante os anos de
2012 a 2014 e 2016 a 2017 desenvolvendo projetos e na orientacdo de estudantes
em Iniciacdo a Docéncia e Jovens Talentos durante este periodo. Neste momento
participa de 03 projetos de extensdo, um como coordenadora e dois outros como
colaboradora: a) Gestdo Cultural UENF 2020-22 coordena as a¢des do Cine Darcy,
o cinema universitario da UENF; b) A producao fotografica como recurso didatico
interdisciplinar, estd sendo desenvolvido no polo de Sao Francisco de Itabapoana
Fundacdo Cecierj Consorcio CEDERJ; ¢) O uso do Arduino como ferramenta
motivadora no ensino de fisica. Além disso, coordena o Grupo de Pesquisa em
Ensino de Cultura Cientifica (GPECC) na Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro.

E-mail: mariapriscila@uenf.br

21



